
 

Gannawarra Shire Council 
�

�

�

Drainage Asset Management Plan 
Final Report 
�

�

February 2011 
�

�

Halcrow Pacific Pty Ltd 
�

�





�

Halcrow Pacific Pty Ltd 
 
Melbourne 
Level 1, 542 Station Street, Box Hill, Melbourne, VIC 3128 
Tel +61 3 9899 9777  Fax +61 3 9899 1214 
www.halcrow.com 
 
Halcrow Pacific Pty Ltd has prepared this report in accordance with 
the instructions of their client, City of Maribyrnong, for their sole and 
specific use. Any other persons who use any information contained 
herein do so at their own risk. 
 
© Halcrow Pacific Pty Ltd 2011 

Gannawarra Shire Council 
�

Drainage Asset Management Plan 
Final Report 
�

February 2011 

�

Halcrow Pacific Pty Ltd 
�

�





�

 

Gannawarra Shire Council  
�

Drainage Asset Management Plan 
Final Report 
�

February 2011 
�

Contents Amendment Record 
��������	�
������������������������������	��	����

������ ������	� �������
�	� ��
��� ���������

���

��������

���

��
�	������

���

�� �� ����
�

���	�
�

 �!�"!� � �##� $#%#&� $#�

"� "� '����

���	�
�

""! "!��� �##� �##� $#�

� � � � � � �

� � � � � � �

� � � � � � �

�

�



(�������������)������
�#��)���
������
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///������"�� ��
��
���""�'��������" ���

Contents 

Executive Summary 2 

1 Introduction & Background 6 
��� ������	
�� � 
��� �������������������	�� � 
��� �����
��	���   
��! "������������	#�$��%����   
��& '������	#()�����($���� �� 

2 Asset Condition Assessment 13 
��� ���$	�	)	�% �� 
��� ����*����+ �  
��� ((,-*����+������)%��� �� 

3 Generation and Review of Deterioration Profile 29 
��� (	�����	�*���������
���� �. 
��� ������	����	���	#�)� �/ 
��� ()�����($���� �! 
��! 0��������0��	#1�#� �! 
��& 2
�)�#�����	��	��$�������	����	���	#�)� �� 

4 Implementation Plan 39 
!�� 03������������������(�����)03������
�� �. 
!�� (	���������	�	#�����*���� !� 
!�� (	��	�����	#�$����)��������	��)�� !� 
!�! '��)��������	��)�����#	�������3������
�� !  

5 Conclusions and Recommendations 50 
&�� (	��)
��	�� &/ 
&�� *��	��������	�� &� 

�

�



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� "�
��
���""�'��������" ���

Executive Summary 

(��������0������	�����1�	����2���������)�
	�����	����
�������
���)�	��
���

�	��
�	�	���
�������)�����
��3��)�������	��
�	����������)������������	�

�	�
���
�	���
��������������	���	�
���
�	!�����������)������
�#��)���
�

����1��#�2����
�������	���
�	���	�
�����
��	��
�	4�������	����	�����
	�

�	����	��������
����)����
	��	���	���
������������)��������
�)�
��������)��

�
�	��4��������������
�4������
�����)���������)��	��
�����
���!��
����	�

��	���������
��
�)�������
�	�����
	�	�
�������
	����
��������)�����
�����

�������
����	������	)������
	�
�����
���!�

+���	�
��
��	��
������#����������

• �����)������
��	��
�	���
�)�	���������	�������)��������

• ��
���	��
�	���	�����	���
�	���������	�
�������
��	��
�	���
�)�

• �������
�
�	�����

��������	��
���(��������0����4����+���)������
������4���������������	��

�5��������	���4�����)��)�	����
���
����4����
�
	�	)������������������
������

�����
�!�0�����	��
�	�������������
����
���	��
�	�����������
��������	�������!�

0�����������	����
����)�	�
����������	���
������
�����
��������
��	��+���)4�

�	�������+		��		�!���������	��������
���	��
�	����
�����	�
����	��������

��		��)���	��
��������)�����
��4�	��6�	
���	
�34���������	��������
��������

+���)4�+		��		�����7�����
		�!�

��	8��
�	��	��9��
	���3����
���������
�������
��������������
������
���4�

�����������
	
��������������������������������	
�
��������	
�������
�	�����


	������
�����)�!������	
�
���������
��	�������
�����)����������
������

������
��������
�
�������	����������
�
��	���������)�����
�������������	��

�������
�����4���������

• #	����5
����������������
�����������������������
���
�������)�
	�

��������������������
��	�������������������������	����		��)!���

• ����������	����	����
��	
����
�)�
	�������������������������
����

������)4������
���
������	�
�������
�����!�

�
�������	�
�
�
��
��	��������������	����
	�
����	
�
���������
��	�������
��

���)�!�����)���������������
	��	�
:�����
��������
�
�	!�



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� ;�
��
���""�'��������" ���

����������������
�	�	�	)�����������	����
	��	����
��
�������
��	��
�	�

��������
4���
���	��
�	���	������	�����)�����	�����
�	�	��
�����#�!�����

��
�	�	�	)����	���������	����������	���5
���	��
�	�	��
����	��
�	���
�����


���8��
�����
�	��	�������
�)����������
��
	�������9���������!������	�����<������


	��	����
��
�������
��	��
�	���������
������
���	��
�	���	�����������������

�
	����������
������

�! �������	��������������	���
�	�

"! 0����
�	�	�����9�0��������	���������

;! �������	�����9��������

=! 0
��
�)�������	���
�

>! ��
�	�����

���������
�
�����������	���	����������������������
����	�����9���������	��
���

����	����	������
��	��
�	���������
!���
	
���	��"!=.����	��
����	��������������

��������4��������
�)�=!=?�	���	����3�������)���
�	��!�����	��
������������

����������������	���	���
�������)�����
����"@����>"�������	��!�����

�
���
������	��
�	�	��
������������
�����������������
���
���
��	�)��
�������	��

�	��
�	���
�)�!��

,����
������
��
��������������
����	������
�	��	��
��������4�
������
���8	��
��	��


�����)
��	�������������������	����)		���
���
������	��
�	4!���������	��

�
���
��������������������	������	������
�	��	�������)�����������
	���8	��

����������
����������)�	�����)�4������
�����������!���������������	����������������

��
���������
���!�

����
���	��
�	���	�������������
��������	

�)������)���	��
�	���
�)���)���
�
���

�)��	����������)������
����	��
����	��
�	���������
�	��
����������
�
����

������!�������
���	��
�	���	����������
���
��
��������������������	��
�	���
�)�

� ������������������	�����������
4���
�������	5���
����.=�������	������)�!�

���
���4�
��������)������
�����������
���
���
	����.=������!��

�����
�����)������5���
���
	�����������������	����	����
��	
����
�)�
	�

������������������������
����������)!�����������
��	������������8	�
�����

����������������������4�
�	�)��
������<�����	��
�����	�������������������
	�

�������!�������
��	����
���	��
�	�����������
	��������4������)��5
������������	�
���

�
���
������	��
�	�	�������)������
�4������)�
�������
��
	���������	��
	�
���

��
���
������	���������	����
�����
���	��
�	���	����!�



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� =�
��
���""�'��������" ���

����)��������	��
����	
�
���������
��	�������
�����)��	�
��������)�����
���

��������)���)�����

�����������
�	�	��
��������
��	��
�	�	�������)�������4�


���������)�����4�����	��
��
��������)�!�'�
���������)���	���������)�����

��	�����	����������	���	����������������
��������
�	�����)�������������
���
����

����
	������
�����)�!�

���������������������
�
�	��������
���������	��
����
�	�������)�������4�

�����
�����	�
���
���
���
��
������)������	����������)���
�	����	��������
��


��������)���
�	��������������
��
�����	���
�������
���	����3�����	���������

����)!��������
�	�	��������:����������	����
	�(��������0������	����3��

�����)������
�����
���	�
�	����	��
�������
��	��
�	���������
����

��
���	��
�	���	����4���)���)�
��
����	��	��)��

�! ��	���������
��
�����	�����	����������		���	��
�	�����)���������	����������


	�����������	��������	�
	�����	�����)������4��	�������
����
��
������)��

����	��
�	4������������	��������	�
������
����
�	�	������
�

���������
���������!��

"! A�)�����	��
����	�������)����
	�
�	����������	���
	������������������

��)��
������
	���)�����
�������)��

;! ������
��
��������8��
�
	����))������������	��
������	�����	��
	��	���

�	����
������������
�����
���	��
�	4�����	��<��
������������)����

���	��
���	�����9��	�
	��)�
���	
���������!�

=! �	��������������
	��	��	���������)���������)�	��������������
�������

��	��
�������
����!���
�������	��
����	�������)����������	��
�	�����

�����4��������������
	���1�!)!���)�
�
�	���	�����������2�������	������
:

��:�		�������
�	�!��

>! ���������)��
�
�	����+���)�1�����
������2����+		��		����������
����

�	�����)�)��
	����
���	�
��	�����	��
���
	������!�����������������

�����
����	����
�	�	��
����������)��
�
�	��������
�����
	������
�)���		��)�

���
�����	������
���)�
��������)��
�
�	���	�������������)�����	��
�!��

/! '	��������
��
�	������)���	
��	
��
	�����������		��)�������!�

B! �����)���5����
�����������
��
���	��������	�������	�1��	����2��

+���)4��	�������+		��		�!�A��
	�������4��	����3��	����
�	����

���
������5����
�������
���)���
��
���
�����
	��!�����
��	�
	��)4�

���
�����������������
���	����������	��
�����������	�����!�

������
�	�
	�(��������0������	����3���	�
��������	����
�)����

���
�������
���
���4��
�������	�������
��
�����
�	�����
�	�������������
���

	����
����5
��������������	��" ��%�"�
	�" �>%�/������	����
����	��	��)�
����!�



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� >�
��
���""�'��������" ���

����� ���	
�� �
�� ���	
����
�
��

����������)�������
����� C� 4   � �

�	�
���
�	� ��
��� ����
�� D� �����	�� �	
� ��	
�
��)��
��!�1E�
�	��2�

� C� 4   �

(������������5����
���� C".@4"  � �

" ��%�"�

�
���� ��������� ��������

����������)�������
����� C� 4   � �

A	
� ��	
� ����
�)�
�	� �� +���)� 1������� ���
����
�������)��0
���2�1E�
�	��2�

� C> 4   �

(������������5����
���� C; @4/  � �

" �"%�;�

�

�
���� ��������� ��������

����������)�������
����� C� 4   � �

��������������
����	���� C� 4   � �

(������������5����
���� C;�.4>  � �

" �;%�=�

�
���� ��������� ���

����������)�������
����� C� 4   � �

��������������
���+���)����7�����
		�� C�>4   � �

(������������5����
���� C;; 4/  � �

" �=%�>�

�
���� ��������� ���

����������)�������
����� C� 4   � �

-���
�� 	�� ��#��� ������)� ���9� ������4�
��
���	��
�	� ��	����� ��� ������� 	��
��
�	�%���	��
���!�1E�
�	��2!�

� C/ 4   �

(������������5����
���� C;="4"  � �

" �>%�/�

�
���� ��������� ��������

4	��5 ,$����	���������������	�)%�6�����)���
�)�3������
���3����	)����#�	��//.#��
����

�

�



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� /�
��
���""�'��������" ���

1 Introduction & Background 

��� ���� �
!�"�

(��������0������	�����1�	����2���������)�
	�����	����
�������
���)�	��
���

�	��
�	�	���
�������)�����
��3��)�������	��
�	����������)������������	�

�	�
���
�	���
��������������	���	�
���
�	!����������
��	��
�	�����)��������

�����	��������
	���������
������
�������	�������������
�������
������
�	����

��������
����
	���������
�����������
��
�������
�)�
�	�	���	��
�	��	��
�����

	������)!��
������
��	����������������

������9���������		
�)��	���
�������)��

�
�	��!�����������4����9����������
�����������	����
������������	���
	���
����

	��������
��������)��������������	��
�	�����������������������
	���������
����	��


����
�������
��!��

(��������0������	����4�������	�
��	�����4�	����
�����������	��
�������


��������������	���
�)����	��
�������������
������)�
�����������
	�����	��
	�


��������	��
���!���
����
�����	������
�����
��
�
������)�
�����	��
������������

�������
��4�
	��5
���
�
�����5��������������
	���������	�
�����	�
�	���!�

����������������	��
������	8��
����
�����	���
�������
	�����	����	����3��

�����
���)�	��
��������)������
��
�	�����
���������
	���5�����)�
���

	�
�	����	������	��������
���!�

����������)������
�#��)���
�����1��#�2���������
������	���
�	���	�
�

����
��	��
�	4�������	���	�����
	��	����	��������
����)����
	��	���	���
������

������)��������
�)�
��������)���
�	��4��������������
�4������
�����)�����

����)��	��
�����
���!��
���������	���	��������
��
�)�������
�	�����
	�	�
������

�
	����
��������)�����
������������
����	������	)������
	�
�����
���!�

��� #�$%��&'���	(����"�)�
���

��������	�8��
�����	��
�����#�������

• (�������

��������
���)�	��
��������
��	��
�	�	���	����3�������)��

�����4�����	��
��
��������)����
�����
���!�

• F������	����3�������
��
	��	�
:�����
���������)���
�������)������
������

�	�����	�����������	�����)!�

• �����	��������
	�����	�������
������
	���	��������
��
��������)��

�
�	��������������
��
�����	���
�������
���	����3�����	���������

����)!�



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� B�
��
���""�'��������" ���

������	���	��
������#�����
	��

• �	����
��������
��	��
�	���
�)������
���	��
�	���	�����	���	����3��

�
	����
��������)�������!�1#��	���%��
�4������)��
�
�	�4�����)������

���	
���������
��	��
��������)���
�	�������	
��������2!�

• �
�����
�
��������
��������	�
�	�
�������)��	��
�����
���	��
�	���	����!�

• �����������������
�
�	������	��
����5
�����������4����
����)����	��
��

��
�	����4�����������	����
�4���)�������4������
�����	�
���
���
��!�

• ���
������)����������	��������������
	����������	��
��������)�����
���

����
�)�
	����
����4����������
4�)�	�
�4�������
�%��		��)4��	
��	
�4�

��
��������
�)�
�	�4��
�!��

��� #�$%��!��
*��

�����	�
�	����	��
������	8��
����������	����	����3�������
���)�	��
��������
�

�	��
�	�	���
�������)������
�������	���������

�����������
�	�	���	��
��
�����

���)����
�����
���!�������#����������	����
������
�	����������
�����	�
���	��

�	�����
	�	����
��������
���
��������)�����
��4����
���������������
�	�
	�
���

�
	����
��������4��������������
��	��������������	��)���	)�����������)�
�!�

����	�
�	������������	����	���	�����
	�����
���������	����
�����	�
�)�	���
��

����
�#��)���
�0��
��4������������������
	�����	�
������������	�
��������

8��
��������
	�
�������
	��)�����!�������
������	���)���������
�������
�	�	��
���

�	��
�	����������������	��
����5��
�)�����)�	����
	����
��������!�

+���	�
��
����������

• �����)������
��	��
�	���
�)�	���������	�������)��������

• ��
���	��
�	���	�����	���
�	���������	�
�������
��	��
�	���
�)�

• �������
�
�	�����

��+ ,�"�����"	� �
-��.��/��*�

��!�� 03�����������	�����

����(��������0���������	��
�����
���G	��	�#��������)�	�	��9��
	����

����	5���
����"> ����	�
��	��#���	���!��
������
��
�����8���
�
	�
���

9��
	���:*���0	�
��,������
�
���	�������
��
���#���������������)���	)�
���

	�
�:���
����	�����!�����(��������0������	������������	��;4B=/��<�����

���	��
���������������
���
	���	���	���4�+		��		�4�+���)4�G�����
4�

G��
�������4�#������
����7�����
		�!�������
	�'�)�����:�!�������������������������

������)�
�	��
�	���
��
�����	�
�����������)�����
���������		������
����!�����



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� @�
��
���""�'��������" ���


	
�����)
��	���	����3���
	����
������
������>/!>���4�������)�����������

����)�	��������)������
�!�

0	 !���������$ ���
-�1����2�����).	���

�

+���)����������
��������4�����)��)�	����
���
���������5������4���������	���!�

�������	���������	��
	������
���������������������!�0��������������
������5��
�

���	���4���
�	�)��
����5
�
����������
��	���	������)�	����
��������������	����


���+���)!�+		��		������	��
	������������)�	����
����!�7�����
		��

����������	��������	�����)��)�	����
���
���������5��������	���
���������	
���

�	������
��������!��

��!�� 7
�
����	+�$�������)	�����

�����	����
�	�
������(��������0�������	���������������������	����
�	4�

�	������
���������������)��)����������
�	�
��������)���
�	��!������������	���
��

	����������	���
�����5����	�	��
����
	����
����
�	���
��
������)����
��

����
�	����
	����
�����	�����
�����������
����
�����
����
�!���

'�)�����:"�
	�'�)�����:=���	��
��������
����������1��)���)�
��������2�������

��
���������	���
�����5���
�����
���0����������)�
	�����������
	����
�����	���

��
��������)�����
��!�#	�
�	��
��������������������������4�	����	���
	4�
����5��
�)�

�����)���
�	��!�



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� .�
��
���""�'��������" ���

0	 !���������0!�!���"�(��
�*����	��3���� �

�

0	 !���������0!�!���"�(��
�*����	���
.!���

�



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� � �
��
���""�'��������" ���

0	 !�����+���0!�!���"�(��
�*����	��3

�"�

��

�

��!�� ��������8$	���	��9

�	������������
��������������	���	��
�	��������
������������
	�����������)��

��	�����4����������
	���������6�	
���	
�3!�������	���������	�
��������	��������

��		��)�����		��)���
�����	��
��������)�����
��!�������������������1�2�	��
���

��	�����������	
��������
��������
���������	�������
�)	������������

• 	����
�	���������1���
����	��������������	���)������
	��		
�4�������
�������

��4�������4��
�2H���%	���

• ����������������1���������
�����������������
��	�������4���)���	��
�����

�������)����������	����
����
�������
�2!��

�����	���	
���	
����+���)����+		��		�����
����������	�����������	��

��'�)�����:>����'�)�����:/�������
���������������
��������!����������)�����
���

��7�����
		���������	��������
����������	����������)�������	
���	
!�'��
����

��������	���	�
��	��
����	
���	
���������������������������	
�������

0��
�	�=!;!>!�



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� ���
��
���""�'��������" ���

0	 !���������3���� �"��	�� ��4.
���
�5�

�

0	 !���������3

�"�

��"��	�� ��4.
���
�5�

�



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� �"�
��
���""�'��������" ���

��� 6*�����
-���	*�����.�� ��

��	8��
�	��	��9��
	���3����
���������
�������
��������������
������
���4�

�����������
	
��������������������������������	
�
��������	
�������
�	�����


	������
�����)��!������	
�
���������
��	�������
�����)����������
������

������
��������
�
�������	����������
�
��	���������)�����
�������������	��

�������
�����4���������

• #	����5
����������������
�����������������������
���
�������)�
	�

��������������������
��	�������������������������	����		��)!���

• ����������	����	����
��	
����
�)�
	�������������������������
����

������)4������
���
������	�
�������
�����!�

�
�������	�
�
�
��
��	��������������	����
	�
����	
�
���������
��	�������
��

���)�!�����)���������������
	��	�
:�����
��������
�
�	!�

������������������������������������������������������

��0�������!�����
����)�����
�����!�	�!����



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� �;�
��
���""�'��������" ���

2 Asset Condition Assessment 

��� $��.
"
�
 /�

��������
�	�	�
�����
�����
�	�	�	)�������
	��	����
��
�������
��	��
�	�

��������
4���
���	��
�	���	������	�����)�����	�����
�	�	��
�����#�!�����

��
�	�	�	)����	���������	����������	���5
���	��
�	�	��
����	��
�	���
�����


���8��
�����
�	��	�������
�)����������
��
	�������9���������!��

�����	�����<������
	��	����
��
�������
��	��
�	���������
������
���	��
�	�

��	������������������
	����������
����4�����	��	��!�

�! �������	��������������	���
�	�

"! 0����
�	�	�����9�0��������	���������

;! �������	�����9��������

=! 0
��
�)�������	���
�

>! ��
�	�����

�

����� *����+	#����)��)�'�#	�����	�

����������������	���
�	�
��
��������������
�
	�
�����	8��
������	����������

��������!��	����3�������)������
���
������������������������
�)	������
	�

)����
������������������
�	�������
������
�)	�����������	���
�����4�������	�4�

8	�
�
�����	��	
�����)�����������
����
����!�*�5
�
����	��
�	��	�������������5��
�)�

���9��������������
����������
�����	�
�	�����9�������������������	�������

��	�	������
�)	���������
��������!��

����� ��)����	�	#((,-�
���%�#	�*����+

6"���	-	���	
��
-����7�)!�(�/�

��������	���	��
����
��������
	����
�������9���������
��
�������������
�
����	��

�	����3�������)���
�	��������������
������	����
�������	��
�	���������
!����


��������	���	�
���
�	����	
��	����
������
��
�����������	����������
����
���

�����
�)���
���	������
�)�����
���	��
�	���	����!�

�	����3���5��
�)����9���������������	����
�����������
��������	���
	�

���
������������)����	�����!����
���������	
��������
�
����	��
���)������



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� �=�
��
���""�'��������" ���

�	��
�	�	��
��������)���
�	���
���������	
��������
�������
��	��
�	�

��������
������
���	��
�	���	����!�

I�����	�A����	�3�������	����5��������������
���)������)���	��
�	�

��������
���	8��
���������	�
�)������������
�����4����������<��
�
��	��>?�

	�����������
�����������������	��������
	��5
���	��
�!������
�	������
���	�����9�

�������������	�����4�������	��	��
�	������
���	��
�	����
	���
	���������

�������
�
���������������������	���������
�)	��!�����
�	������9��������������

��<������
	���	�����������	����
����
����
��	���	��
�	���
�)�	���	����3�������

����
�!���������
������������	
	�
������9�������	��1�����0	��
�	�2���	�����

�)�)���
	�����
����
������9��������)!��

���7�)!�(�/�

A����	�3�����������������	���
�
4������0	��
�	�4��	����
���
������9�������!�

,�������<�����4��	������������������������)���)�������������
���
	�������
���

�����	���		
�4�������
����������!��������9��������	�
��
�����	��	�
����������

�������
	��)���������
��	�)��, �����������������	���������������

�����

��	
	)����������	�
�����'��	���
!�

����� *����+	#((,-�
���%

#�(��
�*����
-�8��	� �$��.
"
�
 /�

�����
���
������	��
�	�	��
������������
����������
���
���
��	�)������	��

�	��
�	���
�)������)���������)����!�-��)�
��� �
	�� ��	��
�	�������



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� �>�
��
���""�'��������" ���

������":�����	�4�����
�)���������)����	����������������)������)�	��
������9�

�		
�)�!�������
�)���������)����	��
��������
�)��	�������
��
��
������
��4������

��)�����
�)��	����	
������������������
�
�	��	��
�����	���	��
��������������

���
�������
�)�������������
!��

�



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� �/�
��
���""�'��������" ���

��&��������������
�"	�	
��8��	� ���"�#���	��	
��-
�����7�0

�� ��

�
�"	�	
��

8��	� �
%./	����#���	��	
��

 :"� *	�����������
���	��
�	�

;:=� 0	�����������������
���	��
�	�

>:/� ��������	���	���
�
������
��

B:@� 0�)�����
��
���
�������
���	��
�	�

.:� � �����
��
���
�������������

8�(	�2���"�8��	� �
-����7�

A����	�����������
������9���������
	���
���������
���
������	��
�	���
�)��	��

�������)��
�	������!�, �
���	����������4��
�������	�
�
�
��
�
����������������
���

���9����������������
������������
	)�
������
��
��������	���	�
���
�	�
	�

�������
��
����)��	��
�������������
���	��
�	�������������!���
��������4�����
���

���9����������
��������
������" � !�

������
�)�����������������)�	�������
���)��	�����������
������)
��	�����������
�

����������������
�������
����������
�	�	������
���	��
�	���	����!�

����! �$���&:�������%����)	�����

#�(��
�*����
-�#����	
���	
��%�
-	���

������������������	�
�	�������������	��
���������
�	�	������
���	��
�	���	����!�'	��


������	8��
4���)�����	��	�����)�����
������	���������	���!�

������)�����	���
���	��
�	���	������������
������)�	���)��	��
�	���
���������

�
	��)����)����������	�������>�	��� ������!������	��
�	���
�)������������

�����)������)���)
��
	�����
����
�����	��6�)����)�3����6�����)���	��
�	���
�)3!�

����1�)�4��	��
�	���
�)2�������	����
������
�����	

����������)�����	���������

�����
	�����
�������
���
���	����!�������)�����	��<��
�	������������
	���
���
��


���������)�������	������	���	����3�����������
����	����)�
������)������	��	��

��������
���
��!��

-��)�
��������	��������
���	��
�	���	�����)�����������	������������	���
�)�
���

�������	��������
��
���������������������9!��



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� �B�
��
���""�'��������" ���

#����*	�������9	(��

������
���	��
�	���	����������	������
��������	���
���������5
���	��
������	���

�	����3�������)����
������
	���
����������
���
�������
����������
���
�����

�	��
�	��	�����������
4�
��
��������	�
���
�	���
�!��
�������	����)��4�
��
�	
�

��������
����
����	����3�������)����
�������	
������	���	�
���
�	���
�!��

����& '��)�������	��)��

��������	���	��
����
�������
	��	����
�
�����	8��
���
�	�	�	)�4������
�����

�	�����	��	��
�����
���	��
�	���	����)�	��(�������3�������)������
�����

��������
��������)������
�#��)���
�����1�!�!�
�������	�
2!��

�������	�
��5������	�
�	���	�����
����4�����������	����
�	���

�5����
����������	�
��������
��
�	��4���
������<������
����������
�����)��

������	�!�, �
���
��������)������
�#��)���
����4�A����	����������	�
��	��


�	����
�����������)����	����������
�������4������
����������
�����)�����
�����

�����
�	�
��������)���
�	��!�

���������)������
�#��)���
��������	�����������
�	�	�	)�4���������	�	��

����)��
�	��������)��������������	��
�	4���������	�	����
���	��
�	��	����4�

��	�������	
�4�<��������
�	������������	����
��������	�����
�	���	����
����

���)���
�	��
������	�
!��

��� #����8�(	�2�

��������
�	������������
����������	��(��������0������	����3���5��
�)�

�����)����
�����4������������	
�������
���
�����(�0����
��!��������	���
�	�

��	������
����������	��
��������)������
��	��
�	���������
!����������)��

�	��
�	���������
��������	���������	��������
���4�������)�
������
�����
�	�

�����4���)
�4��	��
�	�����	�
���
�	���
��	�����������
!�

����������	��	
��������)�	����������	�
�)���	���
�	�������	���	��������


�������
�	!�

����� 03���������������%���������������

(��������0������	������������	�������	��
������)���
�������
�����	��

��������
���
��������4���
��
����5���
�	�	����������������	���4�����������

�		������
������9���	���!��	����3�������)���
�	����	���
��	������	5���
����

>>���	������)�	��������)������
����)�)���
�����  ���
	�� > ���

�����
��!��	����3��(�0���
�������	
�������	���
�	�	������	��
���������
��

������)�
����	��
�	4����
���������	��
�������
�������4�
�����)
��	��
���



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� �@�
��
���""�'��������" ���

����
����
����������
�����!��������8	��
��	���	����3�������)������
�������	���
��

�����4����������	�����������������
	�@������4�
	����	�
��	��
�������	���
���

���
�
	�	)������	��
�����)�	!����	���������	��
���0����4������
�4���)��)�	���

��
���
������������
�����	����	��
�	������
�����))������������	��
��	��

��������	���
�������!��

��������	��	���������J�����
	
�����)
���	���	�������
	����
������������
�����

��	��������'�)����":�����	�!�

0	 !��������������"
2��
-��
!��	��"��	�� ������&/�	:����"���� �.�

Length of Council drainage pipes

196 804 76

4076

1051
94

24040

71 13

2524

181

2918

44

4653

4
1366

2384

80

6098

40 166 844 183
894 395

1087607

0

5000

10000

15000

20000

25000

10
0

15
0

20
0

22
5

23
0

25
0

30
0

35
0

37
0

37
5

38
0

40
0

42
0

45
0

47
0

50
0

52
5

55
0

60
0

65
0

66
0

67
5

70
0

75
0

82
5

90
0

10
50

Pipe diameter (mm)

To
ta

l l
en

gt
h 

of
 p

ip
e 

(m
)

�

*	
�����
��	�����	���	�����������
��K��  ��������
������������
�4�����	���

	
��������������!�����
����
����	��������
���������)
�������	
�

��������

���������)�����
�����+���)�	����
��������������������)���
�������������

�
	����
���	�
��������	��
���
	���������
�����������	�
�����
	������������


��
���	
��
�
���
	����	����		��)!����
��	��
����
�	����	
�����������������	!�

���������������1���������2��������
������
	��	����
���)�	����
���
���������


	�����
��
�	��
	�
��������!�

+		��		������	�����
���������
	�+���)��5���
�
��
�
����
	����
���	�
����������

�	
�	��������
���������	��
���#�����������!������
	����
������
������

)����
�:�������������������)��
	�
�������������
�����������
��������������

��������
����	�!�A	�����4�
����
	����
������
�����������	�
�����
���������

�����������)�!��



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� �.�
��
���""�'��������" ���

�	���
�������
����������
�
������
�	����
���	��7�����������������<��
����9�

�����������������4�
�����������J����
����������!�������
�	4����������	����J�������

�����
������	���
����
�������������
�!�

�����������	��
��������)����
���������������
��
�
����	�
���
�	����������	
�

���	�������
���(�0��	����	�
�=B?�	��
��������!�E��
���������)�>;?�	��������

��
�������	������	�
���
�	�����4�
��������
�	����)��������
�����;����>"�

�����!�'�)����":"���	���
������<�����	���)��	��������������!��
����	������
���
��
�


�����8	��
��	��������������
���
���= �
	�> �������)��������
4���
������)�����
�

��	�	�
�	�1//?2�
��
�����=��������	��!������	�
���
�	���
���	����������������

���
��������
��������
���	�������
����	��������
�����<�������	��
�	���������)��

��	�����	��
����	����3���������������������!�

0	 !���������#	��	&!�	
��
-��	���&/�� ��2.�����
���!��	
��/����	���
2��

Distribution of known pipe age

0.0%

10.0%

20.0%

30.0%

40.0%

50.0%

60.0%

70.0%

13 28 40 41 42 43 46 50 51 52

Pipe Age (years)

P
ro

po
rt

io
n 

of
 p

ip
es

 w
ith

 c
on

st
ru

ct
io

n 
ye

ar
 

re
co

rd
ed

�

����� �*�����������������)�

'�	��
�����������
���	�
���
�	���
��4����������
�
��������������������
����	��

������!�����	��
����������������
�������������
������9�����������	���������!�

���������������
����	�����9����������������	���)�
	���J�4��	��
�	�����)�4�
	�

�����������������
�
��������������	�������
�������
�)	����!�����
	
�����)
��	��������

�����
����	��
��������������;!".����	��
���!�

F�����������
����������
�
�����������������
�
	������0	��
�	���	����
�	���	�

�����������
	
���	��"!/=����	��
����	�����9�������4�������)�����	������

�����
��������!���������������	�������������������	�������
	���	���)��	��



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� " �
��
���""�'��������" ���

��)����
��������!�0	���	��
�����	���������������������
	��������������
����������

�����
��!�*	
�������)�
��������
��������4���
	
���	��"!=.����	��
����	����������

��������������	��
�������
��	��
�	���
�)4��������
�)�=!=?�	���	����3��

�����)���
�	��!�������������������������9����������������	����'�)����":;�


	�'�)����":/����	�����������)���)�
�����)���!�

0	 !������������7�!�(�/�
-��
�*2���������	��3���� �

�

�



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� "��
��
���""�'��������" ���

0	 !�����+������7�!�(�/�
-��
�*2���������	���
.!���

�

0	 !������������7�!�(�/�
-��
�*2���������	��3

�"�

��

�



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� ""�
��
���""�'��������" ���

0	 !������������7�!�(�/�
-��
�*2���������	��;!�*&��

��

�

��� ���7�8�(	�2���"�����/	�

��������
�	�	�
�����
�����	�����	��
������9��������������������	��������

��������
�	��
����5��
�)��	��
�	�	���	����3�������)������
�!������	��
�	�

��������
�	���	����3������)�	��������)������
���
���������	���
�	���	��
���

�	����3��(�0����
������
������9���������
	�����)����	��
�	���
�)4�������

���������
	��	���������
����������
���	��
�	���	������	��
�������
�)�	��!��

����� (	�����	�0��)
���	���	���
��

��
	
���	��=��������1	�
�	���/"/����������	����3�������)����
�����2������

����������������)������	��
�	���
�)!�����
	
�����)
��	��
������������������

��������	5���
����"!=.���4��������������
�������	5���
����=!=?�	��
����
����

�	������
�	��!�����	��
����������������������������	���	���
�������)���

��
����"@����>"�������	��!�

�����
���
������	��
�	�	��
��������)������
��������
���
���
��	�)��
�������	��

�	��
�	���
�)�!�-��)�
�����
	�� ��	��
�	���
�)�4��������������":"4�����
�)�����

����)����	������������)������
����
�����
����������
�
�������������	��
����������

	��
������9��		
�)�!�������
�)���������)����	��
��������
�)��	��
��������
��
�

�
������
��4��������)�����
�)��	����	
������������������
�
�	��	��
�����	���	��

���������
!��



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� ";�
��
���""�'��������" ���

���������
�����	���
�����
��
������9�������������
��������
�����
����
������

0����������
�	����	�
�)��	���10���2!�������":"���������������������

�
���
�������
�)����������	��
������
�������	���
��	��
�	�F�����
�	�#�����

1���F#24�
����������	���
�
���
��
��� �
	�� ���
�)���������
�����
����

��	8��
!��

��&���������8��	� ���"�#���	��	
��-
�����7�-

�� ��

�
�"	�	
��
8��	� �

%./	����#���	��	
��
%����
)��!��!����
#�-����8��	� �

$ ����
)��!��!����
#�-����8��	� �

 :"� *	�����������
���	��
�	� L� � L !;�

;:=� 0	�����������������
���	��
�	� � :;.�  !;:�!>�

>:/� ��������	���	���
�
������
�� ;.:B.� �!>:;�

B:@� 0�)�����
� �
���
�����
��
���	��
�	�

B.:�/=� ;:>�

.:� � �����
��
���
������������� M�/=� M>�

�

����� ���
��
��)(	�����	�����������

����������������
��	���������)������
������
���	�	��
���
�	�����	
���������
��
��
�

�����
���������������	�����4�	
��
���
���������	������	��������4���������
����	��

�)�!�I�	���)��������	
���
������
��������������������
�������
�!�A	������
���������

	��
�����	���)����������������������	���
	�����������������
���
����������
4�
���

�
���
����������
���������������
�����������
!�'	���5�����4�
�����		
��)��������

�
��� 
��������� 
��	�)��8	�
��	����)�����
�������4� �������
�� �
���
����������
��

����� ��� 8	�
� ����������
� 	�� �����)� ������4� ��� 
�����	��� 
��� �
���
�����

�	��
�	���������
����������		
��
����	��
	�
����5
�
�
�����
���
������������
�


�������!��

*	
��
��
���)� 
��� ��	��4� ������ �		
� ���
��
�	� ��%	�� ������
�
�	� ����

	�������� �� �� ������ 	�� 
��� ������ ��������� 
	� 
��� �5
�
� 
��
� ��	���)�� ���

��)�����
������
�	�������������������
�����������!��

0
���
����������
����
���
������������������������	��	4��	������
���

��)��������	��
����������
��������!�����)�������
����	��	�������������
������
��

�����	
�������

• ������)�1������
	����)���5
�
�������
�2H�



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� "=�
��
���""�'��������" ���

• ������)%��	����	���
������	������
�������H�

• 8	�
�����������
H�

• ��������	���)H�

• �5�	��������	�����
H����

• ��	�����������	����		���	��
�	�!�

��������	�� �
���
����� ��������� 1��
�)�.�	��� 2������ �	��� �� �	��� ���
�	��	��

�����)�����������
	���8	������������
����������)�	�����)�4������
�����������!�����

����������
����������)� ��������������������������	����
����� 
	��	����
�	��


��� �	���	�� ����������)4�	�� �������
�����	����
���
���� 
��� ����� ��� ��
� ��

��	�����	5���
��
	�
�����
!����������	�����)����������	�
������������	
��	��

�	�����
��4��	������ ����)�� ����)� ��
����
�	�	�� �����<��
� �5����
�	��	����

�	�������
��������!����������
�	��
�������)����������)��
���	�������������

�	��� ����	����
�� )���� 
��� ��J�� ����
����	�� 
��� ������!� ������ ":;� ���	�����
��

������
�������������
���
�������������������	�������!�

��&����������&��(�"���!��!����-�	�!���	��"��	��

%	���6#� #	�*����� <�
����
=� ��� �.�
�--����"�

9
���	
�� #���	��	
��

 �=@: �BB� ;  �������!�
"!>���

B��#����0
4�+���)�
1������
��������2�

;/ ���)���4�����4�
����������
����
������)�

 = =: "/;� "">�������!�
"!>���

=@��������0
4�+���)�
1������
��������2�

;/ ���)���4�����4�
����������
����
������)�

 /./: B.@� ;  �������!�
"!>���

>.��#�5�����0
4�+���)�
1������
��������������	�
��
�������2�

;/ ���)���4�����4�
����������
����
������)�

� =B:� =/� ;  �������!�
>! ���

>�0���������0
4�7�����
		��
1������
���2�

;/ ���)���4�����4�
����������
����
������)�

�" /:�" >� ;  �������!�
"!>���

;��+�)�F������0
���
4�
0	�
���	����
1�	��������%��
������
��2�

;/ ���)���4�����4�
����������
����
������)�

*G  "� ;  ��������
B! ���

"B�+�)�F������0
���
4�
0	�
���	����
1�	��������%��
������
��2�

G��)�4������
����
�������������

�



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� ">�
��
���""�'��������" ���

F5������� 	�� 
������� �
���
����� �����
�� ��
�� 
����� ����)��� �	��
�	� ��
�)� ����

�����
�����'�)����":B�
	�'�)����":�B!�

�

0	 !�����>���1

"��	����
�"	�	
����
�"	�	
��

���	� ����
���?%	����>�������@��

�

�

�

0	 !���������$	�
��'
	���"	�����*�����

�
�"	�	
�����	� ����
�+�?%	���������+�>@��

�

�

0	 !���������$	�
������	� ��
����������

'
	�����
�"	�	
�����	� ����
�+�?%	����+>��

�+>�@��

�

�

0	 !������������
��(	�2�
-�����	� �"�-����	��

0	 !��������

�

�

�



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� "/�
��
���""�'��������" ���

0	 !�����������	��!*-�����	���������-�
*���

�
���
5��
����
�"	�	
�����	� �����?%	��������

����@��

�

�

�

0	 !����������1�������'
	���"	�����*�����

����	� ��
���������"������	� ���
�"	�	
��

���	� �>���?%	������������@��

�

�

0	 !����������A=�
�"��	��!*-�����	�����"�

�
� 	�!"	������	�-
���*�������
��
���

�"	*����&!	�"�!����
�"	�	
�����	� �>��
���

?%	����+����+�>@��

�

�

0	 !������+���9�� ���"�-���	(����!��!����

����	����
�"	�	
�����	� ������?%	���B9���@��

�

�

�

�



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� "B�
��
���""�'��������" ���

0	 !�����������
*�������	��!*-�����	���

�����	� ���
�"	�	
�����	� ������?%	�����+��

��>>@��

�

�

�

0	 !�����������
*�������	��!*-�����	���

�����	� ���
�"	�	
�����	� �������?%	����+�+�

����@�

�

�

�

�

0	 !������>���A=�*����
-��"	*�����	
����"�

?	��&��� �
!�"��

����������	
�@��

�

�

�

�



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� "@�
��
���""�'��������" ���

����������������	��
�������
�	�������
�����	��
�	���
�)�	��
�����
������������


����	��
�	�	��
�������������
���
��
�
������
���8	��
��1M. ?2�	��������
��
������

����������	�������
	���������
�����	��
�	���
�)������/!�����������)�

��	�	�
�	�	���������������
�����
����B����� !��
������������
�
	����������)����

�	�����	�����
������������J�����	��������
	���������
�����������4��	��������

)�����4��	�
���������
��������
	��������)		��
	�����	������	��
�	�����	�

	
���	����)�����
��������	����
���
�������
���	��
�	!�������":=������������
����

��
���	����������!�

��&�����+����
����&����"
2��
-�"��	�����	� �&/��
2��

�
2�� C�
-�"��	��2	�.�
���	� �����

C�
-�"��	��2	�.�
���	� �>����

�
������� �.�
-��	����
���"�?*@�

�	���� . !/� .!=� /" !/>�

+���)� .;!/� /!=� � @.!. �

+		��		�� .@!>� �!>� >@;!@.�

7�����
		�� .B!>� "!>� �.>!@@�

�
���� � � �+������

�



(�������������)������
�#��)���
�����
'�������	�
� �
�

�	��*	�+#,+�-%�. ///%�����"� ".�
��
���""�'��������" ���

3 Generation and Review of Deterioration 
Profile 
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Deterioration Profile - 5 yr Weighted Average Condition Rating

y = 9E-05x3 - 0.0095x2 + 0.3117x
R2 = 0.5725
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Deterioration Profile - 5 yr Weighted Average Condition Rating

y = 2.7E-05x3 - 0.0031x2 + 0.158x
R2 = 0.8902
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y = 2.7X10-5x3 – 0.0031x2 + 0.158x 
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Deterioration Profile - AASB116 vs 5 yr Average
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Maintenance expenditure by town

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

2004 2005 2006 2007 2008 2009

Year

E
xp

en
d

it
u

re
 (

$)

Cohuna

Kerang

Koondrook

Lalbert

Leitchville

Quambatook

�

4	��56���$��	���$	+�#	�#
))%����	#�//!�	�//.	�)%�

0	 !���+����������"
2��
-�
�����	� ���"�*�	����������=���"	�!���&/��
2��

��"����
!���

Comparison of maintenance expenditure by town and account
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Drainage expenditure - 5 year forecast 
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Kerang hot spot study (OPTIONAL)  $50,000 

Pipe repair/replacement  $10,000  $15,000 

Update of DAMP (OPTIONAL)  $60,000 

Construction date update & hot spot
register (OPTIONAL)

 $10,000 

Drain cleaning  $10,000  $10,000  $10,000  $10,000  $10,000 

General Opex  $298,209  $308,646  $319,449  $330,630  $342,202 
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5 Conclusions and Recommendations 
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